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NM  10.1.13 


1  OBJET 

La  presenle  nomie  marocaine  a  pour  objet  de  dgfinir  !e  mode  opdratoire  pour  la  mesure  de  !a 
resistance  it  la  fragmentation  par  chocs  des  elements  d’un  echantillon  de  granulats 


2  DOMAINE  D  ’  APPLICATION 

La  presente  norme  s’ applique  aux  granulats  d’origine  naturelle  ou  artificielle  utilises  dans  le 
domaine  du  batiment  et  du  genie  civil. 


3  REFERENCES 

NM  00. 1 .004  Tamisage  -  Analyse  granuIom6trique  par  tamisage. 
NM  1 0. 1. 1 37  Granulats  -  Preparation  d’un  echantillon  pour  essai. 


4  GENERALITES 

L’ essai  consiste  it  mesurer  la  quantity  d’eI6ments  infSrieurs  k  l  ,6  mm  produits  en  soumettant  le 
materiau  aux  chocs  de  boulets  normalises  dans  la  machine  Los  Angeles,  telle  qu’elle  est  decrite  dans  . 
la  pr6sente  norme. 

La  granularite  du  materiau  soumis  it  l’essai  est  choisie  parmi  Ies  six  classes  granulaires 
4-6,3  mm  ;  6,3-10  mm  ;  10-14  mm  ;  10-25  mm  ;  16-31,5  mm  ;  25-50  mm,  de  la  granularity  du 
materiau  ,  tel  qu’il  sera  mis  en  oeuvre.  La  elasse  10-25  mm  doit  contenir  60  %  de  10-16  mm,  la 
classe  16-31,5  mm  60%  de  16-25  mm  et  la  elasse  25-50  mm  60%  de  25-40  mm.  La  masse  de  la 
charge  de  boulets  varie  suivant  les  classes  granulaires. 

Si  M  est  la  masse  du  mat£riau  soumis  it  I’essai,  m  la  masse  des  elements  inferieurs  it  1,6  mm 
produits  au  cours  de  1’essai,  la  resistance  it  la  fragmentation  par  chocs  s’ exprime  par  la  quantite  : 

m 

100  - 

M 

Cette  quantite  sans  dimension  est  appelee,  par  definition,  coefficient  Los  Angles  du 
materiau  (LA). 


5  APPAREILLAGE 

5.1  Appareillage  d’usage  courant 

Tamis  de  1,6  -  4  -  6,3  -  10  -  14  -  16  -  20  -  25  -  31,5  -  40  et  50  mm. 
Leur  diametre  ne  devra  pas  etre  inferieur  a  250  mm. 
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Materiel  necessaire  pour  effectuer  I’echantillonnage  du  materiau  selon  la  norme  experimenlale 
NM  1 0. 1 . 1 37  et  une  analyse  granulomtlrique  par  lamisage  selon  la  norme  NM  00. 1 .004. 

5.2  Appareillage  specifique 

La  machine  Los  Angeles  comporte  : 

Un  cylindrecreux  en  acier  de  12  mm  ±0,5  mm  d’tpaisseur,  ferme  ctses  deux  extremites,  ayant 
un  diamttre  inttrieur  de  711  mm  ±  2mm  et  une  longueur  interieure  de  508  mm  ±  2  mm.  Le  cylindre 
est  supporte  par  deux  axes  horizontaux  fixes  &  ses  deux  parois  lattrales,  mais  ne  penetrant  pas  & 
I’interieurdu  cylindre,  le  montage  est  tel  que  lecyiindres  peut  ainsi  toumerautour  de  son  axe,  qui  doit 
etre  horizontal.  L’ acier  est  du  type  AFNOR  A.50 

Une  ouverture  de  150  mm  de  largeur,  sur  toute  la  longueur  du  cylindre,  pennet  d’introduire 
1  tchantillon.  Pendant  l’essai,  cette  ouverture  est  obturte  d’une  fa^on  hermttique  aux  poussibres  par 
un  couvercle  amovible,  tel  que  la  surface  intdrieure  reste  bien  cylindrique. 

Cette  surface  cylindrique  inttrieure  est  coupee  par  une  tablette  en  saillie,  placee  a  une  distance 
de  400  mm  du.rebord  du  couvercle,  distance  mesurte  le  long  du  cylindre  dans  le  sens  de  la  rotation. 
Cette  tablette,  en  acier  dur  du  type  A.56  est  de  section  rectangulaire  (longueur  egale  h  celle  du  cylindre, 
largeur  de  90  ±  0,5  mm,  epaisseur  de  25  mm  ±  0,5  mm).  Elle  repose,  suivant  un  plan  diambtral,  le 
long  d’une  gen6ratrice  et  est  soudee  ou  fixee  par  des  boulons  sur  les  parois  laterales.  Elle  doit  avoir 
des  aretes  vives. 

Charge  de  boulets  :  la  charge  est  constitute  par  des  boulets  spheriques  de  47  mm  ±  1mm  de 
diamblre  et  pesant  entre  420  et  445  g  en  acier  Z  30  C  13. 

Ces  boulets  ne  doivent  pas  s’user  de  fa5on  trop  irreguliere. 

Un  moteur  assurant  au  tambour  de  la  machine  une  vitesse  de  rotation  reguliere  comprise  entre 
30  et  33  tr/  min 

■  Un  bac  destine  h  recyeillir  les  mattriaux  aprbs  essai. 

Un  compte-tours  de  type  rotatif,  arretant  automatiquement  le  moteur  au  nombre  de  tours  voulu. 


6  MATERIAU  SOUMIS  A  UESSAI 

6.1  Prise  d’echanUUon 

La  masse  de  1’echantillon  envoyte  au  laboratoire  sera  au  moins  egale  a  15  kg. 
L’echantillon  doit  etre  prepare  suivant  les  prescriptions  de  la  norme  NM  10.1.137. 


1>1V1  iU.A.IJO 


6.2  Preparation  de  l’echantillon  pour  essai 

Tamiser  I’echantillon  a  sec  sur  chacun  des  tamis  de  la  classe  granulaire  choisie.  en  commencant 
par  le  tarais  le  plus  grand. 

Laver  le  materiau  tarnise  et  le  secher  a  l’etuve  a  105°C,  jusqu’a  masse  constante  c’est-a-dire 
jusqu’ace  que  deux  pesees  successives  de  rechantillon,  separees  d’une  heure,  ne  different  pas  de  plus 

de  0,1%. 

La  masse  de  rechantillon  pour  essai  sera  de  5  000  g  ±  5  g 


7  EXECUTION  DE  L’ESSAI 


Introduire  avec  precaution  la  charge  de  boulets  correspondant  a  la  classe  granulaire  choisie, 
puis  rechantillon  pour  essai.  La  charge  est  fixee  conformement  aux  indications  du  tableau  ci-apres  : 


Classe  granulaires 

mm 

Nombre  de 
boulets 

Masse  totale  de  la 
charge 

g 

4  -  6,3 

7 

3  080 

+  20 

6,3  -  10 

9 

3  960 

a 

10  -  14 

11 

4  840 

-150 

10  -  25 

11 

4  840 

+  20 

16  -  31,5 

12 

5  280 

a 

25  -  50  . 

12 

-  5  280 

-150 

Faire  effectuer  a  la  machine  500  rotations,  sauf  pour  la  classe  25-50  mm  ou  1’ on  effectue  1  000 
rotations,  a  une  vitesse  reguliere  comprise  entre  j0  tr/min  et  33  tr  /  min. 

Recueillir  le  granulat  dans  un  bac  place  sous  1'appareil,  en  ayant  soin  d'amener  l'ouvermre, 
juste  au-dessus  de  ce  bac,  afin  d’eviter  les  pertes  de  materiau. 

Tamiser  le  materiau  contenu  dans  le  bac  sur  le  tamis  de  1,6  mm,  le  materiau  etant  pris  en 
plusieurs  fois  afin  de  faciliter  l’operation. 

Laver  le  refusau  tamis  de  1,6  mm.Egoutteretsecheral’etuvea  105°C,  jusqu'a  masse  constante. 

Peser  ce  refus  une  fois  seche.  Soit  m’  le  resultat  de  la  pesee. 


NM  10.1.138 


6 


8  EXPRESSION  DES  RESULTATS 


Le  coefficient  Los  Angles  (LA)  est  par  difinition  le  rapport: 

ra 

100  - 

5  000 


ou 

m  =  5000  -  m'  est  !a  masse  seche  de  la  fraction  du  material!  passant  apres  I'essai  au  tamis 
de  1,6  mm,  en  grammes. 

Le  resultat  sera  arrondi  a  l’unite  la  plus  proche. 


